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Utery 3. 6. 2025, dopoledne

1) Ing. Filip Kfizek, Ph.D. - projekty Terafit a CzechNanoLab

Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i., Sekce fyziky pevnych latek, Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky,
Praha

Kontakt: krizekfi@fzu.cz

O kralovné vakuovych systému a mozZnostech, které otevira

V pfednasce se zamérim na epitaxi z molekularnich svazk( (MBE), ktera se pouZiva
k rastu ultra-Cistych tenkych vrstev v ultra-vysokém vakuu. Pokusim se tuto unikatni
metodu pfedstavit v kontextu vyzkumu materialovych systémi zamérenych na aplikace
pro kvantovou informatiku. Zaroven se podélim o mé souvisejici zahranicni zkuSenosti,

které mi MBE otevrelo.



2) Ing. Katefina Pachnerova Brabcova, Ph.D. — projekt ResHum
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Oddéleni dozimetrie zafeni, Husinec — Rez

Kontakt: brabcova@uijf.cas.cz

Radiouhlikové datovani: od ranych sidliSt az po nelegalni slonovinu

Radiouhlikové datovani je klicovym néstrojem v archeologii a kvartérnich védach o
Zemi, nebot jako jedna z mala metod umoZriuje uréeni absolutniho stafi. Ceska
radiouhlikové laborator (CRL) pfi Ustavu jaderné fyziky AV CR mé ke svému vyzkumu
k dispozici $pi¢kovou infrastrukturu, véetné urychlovacové hmotnostni spektrometrie,
jediného zafizeni svého druhu v Ceské republice. AMS systém MILEA umoZfiuje pfesné
a robustni méreni radiouhliku i dalSich obtizné méritelnych radionuklidd. Vyzkum CRL
pokryva Siroké chronologické spektrum a poskytuje nové poznatky o nejruznéjSich
obdobich lidské historie — od raného osidleni stfedni Evropy pres neolitické zplsoby
obZivy a dobu Zeleznou az po stifedovék. Kromé toho se CRL vénuje i aktualnim vyzvam,
Jjako je datovani slonoviny na podporu boje proti nelegalnimu obchodu s chranénymi
druhy.

Utery 3. 6. 2025, odpoledne

3) Ing. Michal Urbanek, Ph.D. - projekt CzechNanoLab

CEITEC Vysoké uceni technické v Brné, Purkyriova 123, 612 00 Brno

Kontakt: urbanek@fme.vutbr.cz

Nové materialy a nové charakterizaCni techniky pro aplikace v
magnonice

Magnonika je védni obor, ktery studuje fyzikalni viastnosti spinovych vin a vyuZiva je pro
zZpracovéni dat. Skéalovatelnost magnonickych soucéstek az do atomérnich rozmérd,
provoz v rozsahu frekvenci od GHz az do THz, moznost vyuZiti vyraznych nelinearnich
a nereciprocnich jevt a kompatibilita s CMOS - to jsou jen nékteré z mnoha vyhod, které
nabizeji magnony. V prednasce pfedstavim zakladni pojmy magnoniky, proberu
nejbéznéjsi typy magnonickych soucastek a uvazované vypocetni koncepty. Rovnéz
prodiskutuji nejbéznéjsi materialy a charakterizacni techniky pouZivané v této oblasti.
Dale predstavim na$e vlastni vysledky ve vyvoji magnetickych (meta)materialt pro
magnonické aplikace a dale nase nejnovéjsi vysledky v rozvoji charakterizaénich technik
vhodnych pro zkoumani magnonu, jako jsou napr. spektroskopie spinovych vin a

Brillouintiv rozptyl svétla.
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4) Jakub Dostalek Ph.D., Barbora Spaékové, Scott Nicholas Lynn, Hana Lisalova
— projekt SenDiSo

Fyzikéini ustav AV CR, v.v.i., Sekce optiky, Oddé&leni optickych a biofyzikéalnich systémi, Praha

Kontakt: dostalek@fzu.cz

Plazmonika pro analyzu na urovni jednotlivych biomolekul

Detekce a interakéni analyza chemickych a biologickych latek je klicova v mnoha
oblastech dulezitych pro moderni lidskou spole¢nost, véetné zdravotnictvi (diagnostika
nemoci na zakladé biomarkert a vyvoj Iéku), monitorovani Zivotniho prostredi (analyza
znecistujicich latek) a bezpecnosti (detekce Skodlivych patogent). Budou diskutovany
nedavné pokroky v optické spektroskopii a optickych mikroskopickych technikach, které
v kombinaci s mikro/nanofluidnimi zafizenimi a funkénimi biorozhranimi umoZriuji
analyzu biomolekul s nebyvalou pfesnosti. Pfednaska se zejména zaméfi na témata
projektu OPJAK Sensors and Detectors for Future Information Society, ktera zahrnuji
technologie plazmonickych biosenzor(i pro detekci a urovni jednotlivych molekul,
plazmonické substraty pro vibracni spektroskopii, nanooptiku pro zobrazovani
Jednotlivych molekul bez znaceni a vyvoj pokrocilych biofunkénich rozhrani. Pfednaska
se zejména zaméri na kovové nanostruktury, které jsou prizplisobeny pro manipulaci se
svétlem na Skale nanometrt a jejich vyuZiti v plazmonem zesilené fluorescenci a
povrchové zesilené Ramanové spektroskopii a budou zde také prezentovany nedavno
vyvinuté techniky na bazi optického rozptylu pro rychlé sledovani jednotlivych molekul v
nanokanalech. Budou FeSeny mozZnosti, které pfiinasi schopnost detekovat cilové
molekularni druhy na koneéné drovni jedné molekuly v komplexnich biologickych
tekutinach, s dirazem na nutnost pouZiti specialnich poviakt pro potlaéeni nespecifické
sorpce.

Stfeda 4. 6. 2025, dopoledne

5) Dr. Daniele Margarone - projekt ELI
ELI Beamlines Facility, The Extreme Light Infrastructure ERIC, Dolni Bfezany, Ceské republika

Kontakt: daniele.margarone@eli-beams.eu

Prispévek k védé o vysoce vykonnych laserech v Extreme Light
Infrastructure (ELI)

Extreme Light Infrastructure (ELI) je vyzkumné zarizeni, které poskytuje Sirokému
laserovych systému na svété [https://eli-laser.eu]. Lasery se pouZivaji ke studiu
Zakladnich principt interakce mezi hmotou a ultraintenzivnimi, ultrarychlymi svételnymi
impulzy, vcetné fyziky plazmatu a relativistického urychlovani elektrond a iontd, nebo ke
generovani sekundarnich zdrojd ultrakratkych, vysoce intenzivnich paprsku svétla, nebo
svazku castic, které se pouZivaji pro zobrazovani, difrakci a k rychlym spektroskopickym
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studiim materiald a biologickych systému. Tato technologie je také vyvijena pro
zkoumani potencialnich aplikaci v oblasti laserovych kompaktnich urychlovacd, které by
mohly poskytnout alternativu k soucasnym centralnim zafizenim produkujicim
synchrotronové zafeni a iontové/neutronové svazky v méritku, které by umoznilo jejich
snadnéjsi umisténi na univerzitnich katedrach, prumyslovych laboratofich nebo
nemocnicich.

ELI funguje jako jednotna organizace s vice lokalitami a vzajemné se doplriujicimi
zafizenimi: i) zafizeni ELI Attosecond Light Pulse Source (ALPS) v Madarsku zamérené
na pruzkum ultrarychlych procest s jedine¢né vysokym c&asovym rozliSenim
[https://www.eli-alps.hu]; (i) vysokoenergetické zafizeni ELI Beamlines v Ceské
republice, kladouci duraz na vysokou $piCkovou intenzitu laserti a poskytovani
sekundarnich zdroji [https://eli-beams.eu]; a (iii) zafizeni pro jadernou fyziku Nuclear
Physics (NP) v Rumunsku kombinujici ultraintenzivni lasery s paprsky gama zareni
[https://www.eli-np.ro].

Jednou z kliCovych viastnosti a potencialni silnou strankou ELI je komplementarita
zafizeni, ktera poskytuje podporu obzvlasté Siroké Skaly multidisciplinarnich véd a
umoZzriuje spolecny vyvoj novych, pokrocilych technologii — napfiklad v laserové optice,
diagnostice nebo tercich pro generovani sekundarnich zdroji. Tri zafizeni ELI jsou od
roku 2022 k dispozici uzivatelam prostrednictvim otevienych vyzev k podavani navrhi a
lakaji védce z celého svéta, ktefi Zadaji o pfistup (~360 navrhd) k priblizné 40 riznym
pristrojum a zarizenim.

Bude uveden prehled soucasnych pristroji nabizenych konsorciem ELI, které jsou
navrZzeny tak, aby podporovaly Sirokou $kalu védeckych obori a vyzkumnych
metodologii, spolu s nejddlezitéjsimi informacemi o nedavnych uZivatelskych
experimentech, planovaném uvadéni do provozu a aktivitach tykajicich se vyzkumu a
vyvoje.

6) RNDr. Filip Kfizek, Ph.D. - projekt Forte
Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Oddéleni fyziky tézkych iontt, Husinec — ReZ

Kontakt: krizek@uijf.cas.cz

FORTE prestissimo

Projekt FORTE propojuje vyzkum, ktery je v CR provadén v ramci &asticové fyziky, astro-
Casticové fyziky, kosmologie a gravitace. Tyto oblasti jsou kliCové pro pochopeni principd,
na nichz je nas vesmir postaven a které urc€uji jeho minuly i budouci vyvoj. V pfednasce
budeme ilustrovat vyzkum, ktery je provadén v ramci projektu FORTE na experimentech
fyziky vysokych energii v evropské laboratofi CERN, kde studujeme fundamentaini
interakce a extréemni stavy hmoty, dale se podivame, jak lovime téZce polapitelna neutrina,
a konecné si také ukazeme, jak astro-Casticovi fyzikové méfi kosmické zareni, jehoz
energie pfekonava o mnoho fadl moznosti stavajicich urychlovacu vyrobenych ¢lovékem.


https://www.eli-alps.hu/
https://eli-beams.eu/
https://www.eli-np.ro/
mailto:krizek@ujf.cas.cz

Ctvrtek 5. 6. 2025, dopoledne
7) prof. RNDr. Jana Kalbacova Vejpravova, Ph.D. — projekt AMULET
Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy, Katedra fyziky kondenzovanych latek, Praha

Kontakt: jana.vejpravova@matfyz.cuni.cz

AMULETY - pokrocile materialy nové generace

Viyvoj materialt s poZadovanymi viastnostmi a jejich efektivni integrace do funkCnich
struktur jsou kliGovymi aspekty moderni materialové védy. Projekt AMULET si klade za cil
dosahnout vyznamného pokroku v této oblasti prostifednictvim Spickového
interdisciplinarniho vyzkumu s globalnim dopadem. Za timto tucelem sdruzuje $pi¢kové
odborniky pokryvajici v8echny klicové aspekty inzenyrstvi komplexnich materialil a
pokrocilych viceskalovych materialt. Projekt spojuje experimentalni a teoreticky vyzkum
s cilem vyvinout aplikaéné vyznamné materialy (AMULETYy). Tyto materialy jsou nasledné
precizné modifikovany na subnanometrové urovni za ucelem vytvoreni univerzalnich
funkénich stavebnich blok(, které jsou nasledné nedestruktivné integrovany do
multidimenzionalnich struktur. Tato strategie umoZzriuje navrh nové generace materiall s
cilenymi viastnostmi a Sirokym aplikacnim potencialem. V prednaSce budou pfedstaveny
klicové aspekty vyzkumné strategie AMULET a nejvyznamnéjsi dosaZené vysledky.

8) prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D. DSc. — project Ferrmion
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., Oddéleni ultrazvukové metodiky, Praha

Kontakt: hseiner@it.cas.cz

Funkcionality feroickych materialti: od matematiky k 3D APT

Prednaska predstavi projekt FerrMion, jehoZ hlavnim cilem je vyvinout nastroje pro prfenos
jedine¢nych funkénich viastnosti feroickych pevnych latek na inZenyrskou a aplikacéni
uroven. Projekt zahrnuje Siroké spektrum védeckych disciplin, od variacniho poctu aZ po
pfipravu materiél( aditivnimi technologiemi. Velky duraz je kladen na propojeni riznych
prostorovych a ¢asovych méritek, jak v experimentech, tak v teorii. Nejjemnéjsi prostorové
meéritko ve feroikach je atomistické, teoreticky zkoumané pomoci vypoctu z prvnich principt
a simulaci molekularni dynamiky; ziskani relevantnich experimentalnich dat pro tyto ucely
vyZaduje zobrazovaci techniku s odpovidajicim rozliSenim. Proto ma projekt ambici
vybudovat a provozovat v Praze zafizeni pro 3D tomografii s atoméarni sondou (3D APT)
prvni pracovisté svého druhu v zemich byvalé stiedni a vychodni Evropy.
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